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1. Lieferumfang

Das TERA Ohmmeter TOM TF 600 besteht aus folgenden Komponenten:

» TERA Ohmmeter TOM 600

mit Temperatur und FeuchtefGhler

4 Stk. NiMH — Akkus Mignon (AA) (im Gerét)
Leitfahiger Bereitschaftskoffer aus Aluminium
mit Schaumstoffeinlage

Steckernetzteil und Ladegerat 9V-DC / 500mA
2 Stk. teflonisolierte Messleitungen (1m )

1 Stk. teflonisolierte Messleitungen (5m )

PC - Kabel mit USB

CD mit Software und Bedienungsanleitung

Y V

YVVVVYY

Das TERA Ohmmeter TOM TF 600 ME besteht aus folgenden Komponenten:

» TERA Ohmmeter TOM 600 ME
mit Temperatur und FeuchtefGhler

LT » Gleicher Lieferumfang wie oben zusétzlich

‘ ; mit:

» 2,50 kg Elektrodenpaar nach IEC DIN EN
61340 -5-1, -4-1, -2-3, -4-5 zur Messung
von Erdableitwidersténden oder Punkt zu
Punkt Widerstédnden
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2. Produktbeschreibung

Das TERA Ohmmeter TOM 600 (ME) arbeitet nach dem Stromspannungsmessverfahren.
Hohe Widersténde bis 2x10' Q kénnen mit einer Prifspannung von 100 Volt und einer
Genauigkeit von =1 x 10" gemessen werden.

Als Besonderheit wird zu jedem Messwert die Umgebungstemperatur und die relative
Luftfeuchtigkeit gemessen und abgespeichert.

Das TERA Ohmmeter TOM 600 eignet sich durch seine kompakte Bauweise und durch den
Akkumulatorbetrieb hervorragend fir den mobilen Einsatz in industriellen Bereichen.
Es kann aber auch stationdr mit einem Steckerladegerdt betrieben werden.

WICHTIG : Beim Betrieb mit dem Steckernetzgerdt missen immer die Akkus eingelegt sein |

Das TERA Ohmmeter TOM 600 wird nur Uber 2 Taster bedient, es ist MenU gesteuert und
damit sehr bedienerfreundlich.

Alle eingestellten Messparameter werden zur besseren Orientierung im LCD - Display
angezeigt.

Die beiliegende PC-Software erméglicht das TOM 600 auch rechnergesteuert zu bedienen.
Zusatzlich kdnnen Messergebnisse verwaltet bzw. weiterverarbeitet werden, z.B im Microsoft
Excel.

Zur DurchfGhrungen der Messungen nach festgelegten Normen DIN EN 61340 / EOS-ESD
4.1/6.1 kann die in der Norm vorgeschriebene Messzeit Uber den internen Timer eingestellt
werden.

Bei Timer = ON werden die gemessenen Werte nach Ende der Messzeit inkl. der
Umgebungsparameter im internen EEPROM gespeichert. Dadurch bleiben diese nach
Ausschalten des Geréates erhalten und kénnen zu einem spéteren Zeitpunkt Gber die PC —
Schnittstelle ausgelesen werden.

Da die Widerstandswerte sehr stark von der Lufifeuchte und der Raumtemperatur
abhéngen, werden diese Einflisse zusammen mit dem Widerstandswert gemessen und
gespeichert. Dadurch ist eine reproduzierbare Messung gegeben.
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3. Inbetriebnahme

Das TERA Ohmmeter TOM 600 wird werkseitig mit 4 x Mignon (AA) NiMH-Akkus geliefert
und ist sofort betriebsbereit.

Zum Aufladen des Akkus und fur Netzbetrieb darf nur das beiliegende Steckernetzgerét
verwendet werden.

e Die Elektroden werden an den entsprechenden Buchsen (s. Legende) angeschlossen und
auf dem Prifling positioniert.

e  Wdéhrend der Messung von sehr hochohmigen Widersténden ist darauf zu achten, dass
keine Influenzwirkung am Messeingang, wie durch Bewegungen der Messkabel oder das
vorbeilaufen von aufgeladenen Personen, entsteht.

e Den Taster (B) On/Off dricken um das Gerét einzuschalten.

Nach dem Einschalten wird zuerst der Softwarestand angezeigt.

TOM 600 V3.0
(c)KL/ 03.2004

Sofern eine Messzeit eingestellt ist erscheint im Display die Aufforderung die ,Start” - Taste
A zu betatigen. Anschlielend werden der aktuelle Widerstandswert und die Timereinstellung
angezeigt.

Sollte der Timer ausgeschaltet sein, so erscheint sofort in der Anzeige:

*R>2.0xE12Q2 T=OFF**
Air: xx°C x%r.F

* mathematische Darstellung bei technischer Darstellung R< 2TQ
**Alternierend zur Timeranzeige T=OFF wird der eingestellte Messspannungsmode
angezeigt : AUTO, 100V oder 10V

Zum Ausschalten des Gerates nochmals Taster (B) ON/OFF dricken. Im ,, Batteriebetrieb”
schaltet sich das Gerat, wenn keine Taste gedrickt wird, nach ca. 5 Minuten automatisch
aus.
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3.1 Aufladen der NiMH — Akkus

Das TOM 600 darf nur mit dem beiliegenden Ladegerat direkt betrieben oder die
installierten NiMH - Akku aufgeladen werden. Hierzu das TOM 600 Uber die dafur
bestimmte Buchse mit dem Netzgerat verbinden und das Netzgerat an eine Netzsteckdose
anschlieBen. Wenn das Gerdt ausgeschaltet ist, und der Ladevorgang korrekt lauft, leuchtet
die grine Ladekontroll — LED (7) Gber der Buchse.

Die NiMH - Akkus sind nach max. 14 Stunden vollstandig aufgeladen und halten im
Dauerbetrieb > 12 Stunden. Langere Ladezeiten kénnen die Akkus beschédigen und sind
zu vermeiden.

3.2 Messbereichswahl und Messspannung

Das TOM 600 hat eine Messbereichsautomatik fir den gesamten Widerstandsmessbereich.
Das Gerat wahlt entsprechend des anliegenden Widerstandes automatisch die
Messspannung aus.

* Messbereich kleiner oder gleich ca. 200 kQ —> Messspannung 10V DC
* Messbereich gréfler ca. 200 kQ —>  Messspannung 100 V DC

Im Set-Up kann diese Automatik abgeschaltet werden, und eine Messspannung fest
eingestellt werden.

Die Messbereiche sind dann wie folgt :

e Messspannung 10V -> Messbereich 20kQ .... 200GQ
e Messspannung 100V -> Messbereich 100kQ .... 2TQ
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4.0 Set-Up Funktion

Durch langeres (>2sec) Dricken der Taste (A) Set-Up wird die ,set-up” Funktion
aufgerufen.

In der Anzeige erscheint :

SET TIMER !
TIMER OFF (On)

Mit der Taste (B) ,Change” kann der Timer On und Off geschaltet werden

Wird Taste (A) ,Set-Up” gedrickt bei Anzeige ,OFF”, wird der Timer ausgeschaltet und zu
Punkt 3.1 weitergeschaltet. Wird die Taste bei ,ON” gedrickt, kann jetzt als néchstes die
Messzeit eingestellt werden. In der Anzeige erscheint:

NEW TIMER !
TIME = 001 s

Wird Taste (B) ,Change” gedrickt, erscheint T= 002s und geht dann in 1 Sekunden -
Schritten bis zu 10 Sekunden. Danach beginnt die Timervorgabe mit T=010s - T=015s -
T=020s und dann in jeweils in 10 Sekunden - Schritten bis 60 Sekunden, dann in 60
Sekundenschritten bis 240 Sekunden.

Durch Dricken der Taste (A) ,Set-Up” wird die Zeitvorgabe Ubernommen, und im Display
erscheint:

TIMER MODE :
AVERAGE / LAPSE

Wird Taste (B) ,Change” gedrickt, dann wird umgeschaltet zwischen der
Mittelwertberechnung Uber die eingestellte Messzeit (AVERAGE) und Anzeige des letzten
Widerstandswertes nach abgelaufener Zeit (LAPSE), diese Einstellung wird empfolen.

Wird Taste (A) ,Set-Up” gedrickt, dann wird der angezeigte Mode GUbernommen.

Nun wird gefragt, ob die im EEPROM gespeicherten Daten (Files) geldscht werden sollen. In
der Anzeige erscheint:

YES / NO

DEL FILES ¢ ‘

Mit Taste (B) ,Change” wird nun zwischen YES und NO umgeschaltet.

Wird Taste (A) ,Set-Up” bei ,NO” gedrickt, dann bleiben die gespeicherten Files erhalten,
und bei Abspeichern mit der néchsten freien File - Nummer fortgefahren.

Wird Taste (A) ,Set-Up” bei , YES” gedrickt, werden alle Files geléscht und beim
Abspeichern wieder mit File No. 001 begonnen.
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In der 1. Zeile der Anzeige erscheint fir ca. 2 Sekunden:

‘ WAIT . .. ‘

Danach erscheint in der 2. Zeile fir ca. 2 Sekunden:

‘ FILES DELETED ! ‘

4.1 Messspannung / Anzeigemodus

Es wird nun nach der Messspannung nachgefragt. In der Anzeige erscheint:

AUTO MAN. 10V,
MAN. 100V

VOLTAGE MODE : ‘

Mit Taste (B) ,Change” wird nun zwischen Auto, Man.10V und Man.100V umgeschaltet.
Mit der Taste (A) ,Set-Up” wird die angezeigte Funktion Gbernommen

Danach wird nach der Messwertdarstellung gefragt:

DISPLAY MODE :
R>2.0xE12Q R>2,0T

Mit Taste (B) ,, Change” wird nun zwischen der mathematischen und technischen Anzeige
umgeschaltet.
Mit der Taste (A) ,Set-Up” wird die angezeigte Darstellung Gbernommen

Anschlieflend erfolgt ein Geréte Reset und es erscheint in der Anzeige wenn der Timer =
ON ist, sonst weiter bei 3.2 Timer OFF:

T =xxs R=Avg (Lap)
PRESS START !

Durch Dricken der Taste (A) “Start” kann die ndchste Messung gestartet werden.
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Die Zeit T lauft dann in 1 Sekunden - Schritten gegen 0, danach erscheint der gemessene
Widerstandswert mit dem Zusatz Avg bei AVERAGE - Mode und Lap bei Lapse — Mode.
In der 2. Zeile wird die Luftfeuchte und Temperatur angezeigt:

Avg = 2.5xE9QQ (Avg = 2.5 GQ)
AIR: xx°C xx%r.F

Alle 2 Sec. Erscheint in der 2. Zeile alternierend mit der Luftanzeige:

‘ FN2oox  T=xxxs ‘

Durch dricken der Taste (A) ,Start” wird das Messergebnis mit Temperatur- und
Feuchtigkeitsdaten unter der angezeigten Filenummer (FN) im EEPROM gespeichert. Diese
Werte kénnen dann spater Uber die PC- Schnitistelle ausgelesen werden.

4.2 Timer

Wurde der Timer nicht aktiviert, schaltet das TOM 600 direkt auf die Widerstandsanzeige
im Online-Betrieb je nachdem welche Anzeigeform gewdhlt wurde, erscheint z.B. folgendes:

R=5.5xE10Q T=OFF & AUTO
AIR: xx°C x%r.F
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5. Displayanzeige

Wird der maximale Messwert Uberschritten erscheint in der 1. Zeile der Anzeige:
Bei Umess = Auto, 100V: R>2.0xE12Q2 T=OFF (R> 2.0TQ)

Bei Umess = 10V: R>2.0xE11QQ T=OFF (R> 200 GQ)
Wird der minimale Messwert unterschritten erscheint in der 1. Zeile der Anzeige:
Bei Umess = Auto, 10V: R<2.0xE04Q2 T=OFF (R< 20 kQ)

Bei Umess = 100V: R<1.0xE05Q2 T=OFF (R< 100 kQ)

Bei Anderung des Messwertes wird, solange das Gerét den richtigen Bereich sucht

‘ WAIT | ‘

in der 1. Zeile angezeigt. Unterschreitet die Versorgungsspannung der Batterien 4,6 Volt
meldet das Gerdt im Wechsel mit der aktuellen zweiten Zeile:

‘ LOW BATTERY ! ‘

Der Akku muss wieder aufgeladen werden, jedoch kann die aktuelle bzw. anstehende
Messung noch abgeschlossen werden. Betrégt die Versorgungsspannung weniger als 4,3
Volt, erscheint folgende Anzeige und das Gerdt schaltet automatisch ab, um eine
Tiefstentladung des Akkus zu vermeiden:

BATTERY EMPTY |
AUTO SWITCH OFF |
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5.1 Display Kontrast

Auf der rechten vorderen Seite befindet sich einen Bohrung durch welche, mit Hilfe eines
kleinen Schraubendrehers, der Kontrast des LC — Displays eingestellt werden kann.

6. PC - Betrieb

6.1 Systemanforderung

e PC mit 486er CPU oder hoéher
e USB Schnittstelle
e Windows XP, Windows 7/8

6.2 Installation

- CD in ein freies CD-Laufwerk einlegen

- bei 32Bit — Systemen KE_setup_x86.exe ausfihren
- bei 64Bit — Systemen KE_setup _x64.exe ausfihren
- folgen Sie dem Installationsanweisungen

6.3 Software starten

Das TERA Ohmmeter mit dem im Lieferumfang befindlichen USB Kabel mit dem PC
verbinden und das TERA — Ohmmeter einschalten.

Den Treiber von Windows automatisch suchen lassen (USB-Serial-Converter).
Im Desktop auf das KE_read_out klicken. Die Software startet automatisch.

Setup 2 Com Port auswahlen.
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6.4 Bedienung Software

Device 2 TOM 600 starten

12| KE read out  Selected type = TOM 600 (TERA - Ohmmeter)
Exit [Device | View Setup ?

EFM 120 »

EFM 231 »

EFM 251 »

EFM 023 »

CPM 374 »

ouen+[— s | SEM
SEM3000 »

KBT2000

Init = Zuerst muss eine Initialisierung durchgefUhrt werden.

. |
A Klread out Selected type = TOM 600 (TERA - Ohrmeter) = @] = |

Exit Device View Setup ?

-
TOM 600 / Port : COMS

~Setup ~Resistor measured value
~Voltage mode———

“ Auto 10V 100V

~Display Mode—————

 Expo & Techn
~Timer ~Air temperature Humidity
& OFF  ON {

o Start 3% Stop Read FEile Save Reset| ® Exit
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Danach werden im Info Fenster die Geratedaten angezeigt.

Info

SW version : 3.29 [/ Serial number: 07140512 [ Calibration date : 15.05.2012

Setup = Im Setup kénnen die Parameter eingestellt werden.
Bei Timer=0On &ffnet sich ein weiteres Fenster fir die Timereinstellungen.

HE| TOM 600 / Port : COMS

~Setup
~Voltage mode

& Auto  © 10V © 100V

~Display Mode
 Expo & Techn

~Timer
© OFF & ON

~Timer mode
& Lapse  Average

Select time j

~Info
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Start = Starten einer neuen Messung. Die Ergebnisse werden angezeigt.

-
TOM 600 / Port : COM9

~Setup ~Resistor measured value
~Voltage mode———

36.6 kOhm

~Display Mode———

 Expo * Techn
—Timer ~Air temperature Humidity
« OFF ~ ON 26 OC |V 35 (yor F

® Exit

Reset

= Init

' Start | X Stop | ReadFile Save
Stop measurement

SWversion : 3.29 / Serial number: 07140512 / Calibration date : 15.05.2012

Stop = Unterbricht eine laufende Messung bei Timer = ON Read File => Die manuell
abgespeicherten Werte kédnnen hier ausgelesen werden. Zuerst wird der Bereich von ... bis
eingegeben dan o.k gedrickt. Danach éffnet sich ein Fenster wo zu jedem Messwert ein
Kommentar eingefigt werden kann. Mit Save werden die Ergebnisse in ein ,csv” file
abgespeichert. (Beim Abspeichern im selben File werden die Ergebnisse
untereinandergeschrieben)

Reset = erzeugt ein ,Reset” am Messgerat

Save 2 speichert das aktuelle Messergebniss mit der Méglichkeit einen Kommentar
einzufigen in ein ,csv” file.

Exit = beendet den TOM-600 Mode
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7. Garantie

Bei sachgeméBer Benutzung gewdhren wir nach Auslieferung des Gerétes 24 Monate

Garantie.
Die NiMH - Akkus sind von der Garantie ausgeschlossen. Bei Offnen des Gerdates entfallt

der Garantieanspruch.

8. Technische Daten

Messbereiche: Widerstand 20 kQ - 2.0 TQ Genauigkeit = TxEXX Q
Temperatur 0°C....60°C Genauigkeit = 3°C Rel.
Feuchte 10%...90%r.F. Genauigkeit = 5%

PC-Software: Software zur Datenibernahme und kompletter Fernsteuerung
des

max. 14 Stunden

9. Sicherheitshinweise

e Das TOM 600 ist nicht for Messungen in explosionsgeféhrdeten Bereichen (Ex-Bereiche)
zugelassen.
e Der Einsatz in Energieanlagebereichen ist nicht zuléssig.

Hinweis: Stellen Sie vor jeder Widerstandsmessung sicher dass das Messobjekt
spannungsfrei ist.
Fremdspannungen kénnen das Messergebnis verfdlschen und das Gerét
beschédigen.

Das Gerdt nie ohne Akkus betreiben |
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10. Wartung / Kalibrierung

Das Gerdt ist wartungsfrei. Sollte das Geréit verschmutz sein, so kann es mit einem
fusselfreien Baumwolltuch mit I6sungsmittelfreiem Reinigungsmittel gereinigt werden.

Das Gerét darf nicht gedffnet werden. Bei gedffnetem Gerét erlischt der Garantieanspruch.
Sollte das Gerat ladngere Zeit nicht benutzt werden, so sind die Akkus aus dem Gerét zu
entfernen.

Akkus immer in geladenem Zustand lagern.

Der empfohlene Werkskalibrierzyklus betragt 1 Jahr.

11. Legende

TOM 600

TERA - Ohmmeter

ON/ OFF

3
1. Stromversorgungsbuchse 9V DC 5. Kontrast - Trimmer fUr das Display
2. USB Schnittstelle - PC 6. Temperatur / Feuchte Sensor
3. Messspannungsausgang 7. Ladekontroll LED
4. Messeingang
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12. Messmethoden

12.1 Oberfléchenwiderstand (Punkt zu Punkt)

Auf dem zu messenden Belag werden in definiertem Abstand zwei Messelekiroden
aufgesetzt. Der gemessene Widerstand ist von der Leitfahigkeit des Materials, seiner
Oberfléchenbeschaffenheit und dem Abstand der Messelekiroden abhéngig.

12.2 Durchgangswiderstand

Ein Belag wird zwischen eine Metallplatte und eine Messelekirode, oder zwischen zwei
Messelektroden gelegt. Der gemessene Widerstand ist von der Leitféhigkeit, der Dicke des
Materials und seiner Oberflachenbeschaffenheit (Ubergangswiderstand) abhéngig.

AN\
=\
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12.3 Ableitwiderstand (Widerstand gegen Erde)

Der Widerstand eines Materials zum Erdpotenzial wird gemessen. Der gemessene
Widerstand ist von der Leitfahigkeit des Materials, seiner Oberfléchenbeschaffenheit, vom
Abstand der Messelektrode zum Erdungspunkt und von der Qualitét des Erdungspunktes

abhdangig.

Eine Ringmesselekirode fir Messungen ist nach DIN EN 61340-2-3 als Zubehér erhalilich.
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13. Kontaktadressen, Ansprechpartner und Service

KEINATH Electronic GmbH
consulting & equipment

Robert-Bosch-Str. 34
D-72810 Gomaringen

Tel. 07072-92893-0
Fax 07072-92893-55
Kontaki:

info@keinath-electronic.de

Informationen:

www.keinath-electronic.de
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